31 69723
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Temperatura topnienia
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1. Tlenowe zwiazKi boru
Borowce tworza tlenki typu (Me,0;):
2B + 3, O, — B,0; (B jest niemetalem)

B,0;, + 3H,0 — 2 H;BO; (B,0; to bezwodnik bardzo stabego jedno-
protonowego kwasu ortoborowego H,BO;)

B,O; + P,O; — 2 BPO, (B,O,w reakcji z tlenkami kwasowymi
zachowuje si¢ jak tlenek zasadowy !!!)

H,BO, + 3 CH,0OH — (CH,0),B + 3 H,0

B,0; jest komercyjne stosowany do produkcji szkla borokrzemowego, ktore powstaje
w wyniku stapiania B,O; z Si0,. Szkto borokrzemianowe posiada wysoka zawarto$¢
S10, 1 ma niski wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej. Wyroby ze szkla Pyrex, stoso-
wanego w laboratorium, mozna na przemian ogrzewac 1 chtodzi¢ bez obawy o pek-
ni¢cia, a takze poddawac dziataniom silnych kwasow 1 zasad.
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kwas ortoborowy nie dziala jako donor protonow,

OH [ OH
lecz jako akceptor anionéw wodorotlenowych |
wykazujac wlasciwos$ci kwasu Lewisa B B OH
X Ho” OH HO” OH
H;BO; + 2 H,O0 = H;0" +[B(OH), ]~ :
plaska tetraedryczna

H;BO; + NaOH — Na[B(OH),]

Na,B,0, 10 H,0 + H,SO, - 4 H,BO, + Na,SO, +5 H,O

boraks _ .
Cl)H
NaO\B O\B /O—I?—o\
\\(3/3 e HO—B\ ? /B—OH [Na(H,0),].[B405(0H),]
. \\ O—B—O0O
B, |
ONa u OH _

Na,B,0, —» 2 Na* + B,0,*-
B,0.> + 3H,0 = 2BO,” + 2 H,BO,
BO, + 2H,0 = OH + H,BO,
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2. Polaczenia boru z azotem

Bor spalajac si¢ w powietrzu tworzy oprocz tlenku B,0; azotek BN,
ktory w temperaturze czerwonego Zaru reaguje z para wodng:

BN + 3H,0 - H;BO, + NH;' T
2 3 3 3 §N/B\\N/B\\N/B\\N/B\\N/
Odmiana heksagonalna BN ma strukture¢ analogiczng I !
do grafitu. Sklada si¢ z warstw, w ktorych atomy azotu \ITI// \ITI// \ITI// \ITI// \ITI// ™
i boru ulozone sa w taki sam sposob, jak atomy wegla B N N NN
w graficie. BN jest izoelektronowy z grupa CC, L 4L L 1
nosi nazwe ,,bialy grafit”, jednak pomimo “ \T/ \T/ \T/ o
podobienstwa nie przewodzi pradu. raitelk o (hetly st
Podczas ogrzewania diboranu B,H, I
z amoniakiem NH; powstaje borazyna B;N;H,: s T
I I I I I
3B,H, + 6 NH, —» 2B,N,;H, + 12 H,] NP P B
Zwiazek ten jest izostrukturalny i izoelektronowy SNESESEFSEFON
z benzenem, wykazuje tez zblizone wlasciwosci I I I I
. . //C\C//C\C//C\C//C\
fizyczne i chemiczne. 7]
grafit

3. Polaczenia boru z fluorowcami
Bor z fluorowcami tworzy zwiazki typu BX; w postaci monomerycznej.

BX, + 3H,0 —» 3HX + H;BO, (X=F,Cl,Br,1)
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4. Polaczenia boru z wodorem
Bor tworzy szereg zwigzkow okreslanych wspolng nazwa borany,

o wzorach ogélnych B H . ,i B H ..
najbardziej znany jest diboran o wzorze B,H; :

4 BCl; + 3 LiAlH, —» 2 B,H, + 3 LiAICl,
B,H, + 6 H,0 —» 2 H;BO; + 6 H, (gwaltowna reakcja !)

B,H, + 2 NaH — 2 NaBH,
B,H, (gaz), B.H, (ciecz), B,,H,, (cialo stale)

Zewnetrzne atomy H oraz dwa atomy B leza w jednej
plaszczyznie. Hybrydyzacja atomu B sp?.
Dlugo$¢ wigzania B-H 1,19 A, a kat H-B-H wynosi 120°.
131 pm
H wH Z. kolei atomy H nad i pod plaszczyzna tworza orbital trojcentrowy,
HT B‘L 129" ¢tzw. mostek o dlugosci B-H 1,31 A i kacie H-B-H 97° .

119 pm H
Nie istnieje wolny boran o wzorze BH;, ale znany jest w postaci adduktow,
w ktorych odgrywa rol¢ kwasu Lewisa, np. BH, i (CH;);N:BH,.
Borany znajdujg zastosowanie jako paliwa rakietowe, poniewaz ich cieplo
spalania jest dwukrotnie wieksze od rownowaznej ilosci weglowodorow.
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5. Glin i jego zwigzki
Glin tworzy tlenek Al,O;:
2Al + 3,0, -> ALO; (AH =-1675 kJ/mol)

Powinowactwo glinu do tlenu jest tak duze,
iz metaliczny Al Iaczy sie rowniez z tlenem
zawartym w tlenkach wielu metali (aluminotermia):

Fe,0, + 2Al - ALO, + 2 Fe
3 CuO + 2Al - ALO, + 3Cu
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+ amfoteryczne wlasciwosci Al, ALLO; 1 AI(OH),
Al + 3HCI - AICL, + ¥, H,]
Al + NaOH + 3 H,0 — Na[Al(OH),] + ¥, H,]

ALO; + 6 HCl - 2AICIL, + 3 H,0
ALO; + 2NaOH + H,0 — 2 Na[Al(OH),|
ALO, + 2NaOH — 2 NaAlO, + H,O

AI(OH), + 3 HCI - AICl, + 3 H,0
AI(OH); + NaOH — Na[Al(OH),|

Glin ogrzewany z weglem tworzy weglik (metanek) Al,C;:
4Al + 3C — ALC,
Al C; + 12 H,O — 4 Al(OH), + 3 CH,
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chlorek, azotan(V) i siarczan(VI) sa dobrze rozpuszczalne w wodzie,
wodne roztwory tych soli wykazujg odczyn kwasny:

AINOy);, — AP + 3NO,~  (dysocjacja soli)
AP* + 6 H,O — [AI(H,0)*" (hydratacja)
[Al(H,0)** + H,O0 = [AI(H,0),(OH)]** + H,0" (protoliza)

H?m H('lj o 3 N
H,0.,, | OH, | H,0., | OH, |
Al £ E Oun. == Al + Oun.,
H.0 7 | Yok, 7NN H0 7 | ok, N
OH, OH,
[Al(H0)6]**(aq) H,O(l) [Al(H,0)50H]**(aq) H30*(aq)
9 Cl Cl Cl
Q. D
- Al
X Al Al
I TR
o cl cl Cl

Chlorek glinu AICI, jest waznym katalizatorem przemyslowym.
Wystepuje jako dimer Al Cl,, jest silnie higroskopijny.

Z roztworow wodnych wydziela sie w postaci szesciowodnej soli,
ktorej przypisuje si¢ strukture [Al(H,0).|Cl,
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