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Barwa halogendw (X,) wynika z przejscia elektronowego: m* — c*.

Odleglos¢ pomiedzy tymi poziomami maleje w szeregu:

powodujgc stopniowe przesuwanie maksimum absorpc;ji z bliskiego
UV do obszaru VIS.
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(silnie trujacy gaz) jest najaktywniejszym niemetalem. W strumieniu

gazowego fluoru palg si¢ szkto, metale 1 woda. Z tego powodu nie mozna F, A | wzost:
go przechowywac ani wytwarza¢ w naczyniach szklanych. Cl « aktywnosci
: : : 2 ) :
jest silnie trujgcym gazem o nieprzyjemnym, duszagcym zapachu. B chemicznej
Brom to brunatnoczerwona ciecz o nieprzyjemnym zapachu. 2 * whasciwosci
_ ) ) I utleniajacych
Jod to potyskliwa, fioletowoczarna substancja krystaliczna. 2
" czasteczka X, utlenia aniony halogenu X~ o nizszym potencjale
Fluorowiec (X,) o nizszej liczbie atomowej jest | F~
aktywniejszy od fluorowca o wyzszej liczbie | - WZLOSt:
atomowej 1 wypiera go z roztworu jego soli za- « whadciwodei
wierajacej anion (X°) Br redukujacych
- v
Potencjaly pologniw redoks
Elektroda  Reakcja elektrodowa E° [V] Cl, + 2 KBr —» Br, + 2 KCl
F,/2F F,+2e=2F 2,85 Cl, + 2KI —» I, + 2 KCI
CL/2C Cl, +2& = 2Cr 1,36 Br, + 2KI - I, + 2 KBr
Br,/2 Br- Br, + 2¢& = 2Br 1,09
L/21 L +28 =2l 0,54
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1. Reakcje fluorowcow z woda

Reakcja z wodg jest dobrym przyktadem ilustrujgcym zmniejszanie
si¢ zdolnosci utleniajacej fluorowcow:

F, + HO > 2H" + 2F + %40, AG=-795kJ/mol

(duza ujemna wartos$¢ potencjatu Gibbsa wskazuje, ze reakcja jest silnie
egzotermiczna i samorzutna, co oznacza, ze tzw. woda fluorowa nie istnieje)

C12 + HZO = HCI + HCIO voda chlorowa) [nas. roztwér ~7 g/dm?]

Bl’z + HZO = HBr + HBrO moda bromowa) [nas. roztwor ~ 36 g/dm?]

12 + HZO bardzo staba rozpuszczalnosé w wodzie, zwiekszajgca sie w obecnosci Kl
I, + KI - KI; > K" + I;-
phyn Lugola: 1, (1%), K1 (2%), H,0O (97%) - Jean Lugol, 1829 r.

2. Rozpuszczalniki organiczne CHCl;, CH.—CH,; CH;COCH,

chloroform toluen aceton

L,/ 70% C,H;OH (r. brunatny, jodyna)
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3. Reakcje fluorowcow z metalami

Cl, + 2Na — 2 NadCl 3Cl, + 2Fe — 2 FeCl,

Wzbogacanie uranu

(gazowe) *SUF, 28UF,
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4. Reakcje fluorowcow z zasadami

2F, + 2NaOH — 2 NaF + OF,"+ H,0

Cl, + 2NaOH — NaCl + NaClO + H,0
Cl, + 2 KOH —» KC(Cl + KCIO + H,0

3 C12 + 6 KOH (stei. i gorgey) —> S KCl + KClO3 + 3 HZO
3Br, + 6 KOH — 5KBr + KBrO, + 3 H,0

31, + 6 NaOH — 5Nal + NalO,; + 3 H,0

2 C12 + 2 Cﬂ(OH)Z —> Cﬂ(ClO)Z + CaC12 + 2 HZO (wapno chlorowane)
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5. Polaczenia fluorowcow z wodorem: HX (w ¢ pok. sq gazami)

HF HCl1 HBr HI
% moment dipolowy (D) 1,91 1,03 0,79 0,38

% otrzymywanie w laboratorium
CaF, + H,SO, » CaSO, + 2 HF'
NaCl + H,S0, - NaHSO, + HCI'

2P + 3 Br, > 2 PBr;
PBr, + 3H,0 — H,PO, + 3 HBr'

KI + H,PO, - KH,PO, + HI"

poniewaz np. :
2 KBr + 3 H,SO, > Br, + 2KHSO, + SO, + 2 H,0

K1 réwniez reaguje w ten sposéb

& wwodnych roztworach: F~ + HF = HFZ_ (anion wodorofluorkowy)

“ moc kwasow beztlenowych

HCl HBr HI) [dla HF K,=6,7 - 107]

wzrost mocy kwasow
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6. Zwiazki fluorowcow z tlenem

ﬂuor OFZ (bezb. gaz, silny utleniacz) brom BI'ZO BI‘OZ (nietrw. w t. pok.)

Z.-b. gaz 7. gaz cz. ciecz bezb. ciecz

*b OF, + 2NaOH — 2NaF + 0, + H,0
@ CLO + H,0 — 2HCIO CLO + 2NaOH — 2 NaCIO + H,O
2 Cl1O, + H,0 —» HCIO, + HCIO; (c10,-8H,0)

111 \

v
. 2 Cl0, + 2NaOH — NaClO, + NaClO, + H,0

VII

VI \
2 CLL,O, + 2 NaOH — NaClO; + NaClO, + H,O
CL0O, + H,0 - HCIO; + HCIO,

CLO, + H,0 - 2 HCIO,

7. Kwasy tlenowe fluorowcow i ich sole

chlor HCIO HClO, HCIO; HCIO;
brom HBrO HBrO, HBrO; HBroO,

> Wzrost mocy kwasow
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H YT

kwas

anion kwasowy

:XOO0.0H

0

0 = X—0-H

0 =+ X—-0—H

9

oe

X =0
np. HCIO
01——}{—1-0-
np. HCIO,
O=X—=0
O
np. HCIO,
O
o-t—}(—)-o-
O
np. HCIO,
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3 NaClO — NaClO, + NaCl
3 NaClO, — 2 NaClO, + NaCl
2 KCIO, — 2KCl + 30,7

4 KClO, — 3 KClO, + KCI

2 KCIO, —» KCIO, + KCI + O,

wzrost trwatosci w szeregu:

>
ClO- < ClO,” < ClO, < ClO,

malejaca aktywnos¢ utleniajaca

>

ClO™ w kazdym srodowisku wykazuje wlasciwosci utleniajgce

ClO-+2I"+ H,bO - CI" + I, + 20H"

ClO5~ wlko w silnie kwasnym:
ClO;-+ 61"+ 6H —» CI" + 31, + 3H,0

ClO,~ nie wykazuje wiasciwosci utleniajgcych w roztworze:

ClO, + I + H" — brak reakcji
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