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alotropia wegla: diament, grafit, fulereny, nanorurki, grafen

Sie¢ przestrzenna
diamentu

Fuleren C60
a pilka nozna

warstwy grafitu
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1. Zachowanie weglowcow wobec wody, kwasow i zasad

weglowce, wyj. Pb, nie reaguja z woda

wegiel nie reaguje z kwasami i zasadami, chociaz:

C + 2H,80, ., —> CO," +280," + 2H,0

krzem nie reaguje z kwasami, ale reaguje z rozcienczonymi
roztworami wodorotlenkow litowcow:

Si + 2NaOH + H,0 — Na,SiO, + 2 H,]

cyna jest metalem amfoterycznym:

Sn + 2 HCl - SnCl, + H,]

Sn + 2NaOH + 2 H,0 — Na,[Sn(OH),] + H,’
Sn + 2NaOH + 4 H,0 — Na,[Sn(OH) ] + 2 H,'

Sn na +2 st. utl. tworzy aniony SnQ,>~, [Sn(OH);|~i [Sn(OH),]*-
Sn na +4 st. utl. tworzy aniony SnO,>~ i [Sn(OH)|*~
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olow w obecnosci tlenu (O,) i CO, reaguje powierzchniowo z wod3a:
2Pb + O, + 2H,0 —» 2 Pb(OH),,
2Pb + O, + 4CO, + 2H,0 — 2 Pb(HCOy;), (rury olowiane)

choroba - olowica

olow reaguje z rozcienczonym i stezonym H,SO:
Pb + H,SO, .., > PbSO, + H,’
Pb + 3 H,SO,,:, - Pb(HSO,), + SO," + 2 H,0

3Pb + 8 HNO, .., > 3 Pb(NO,), + 2NO" + 4H,0

Pb na +2 st. utl. tworzy aniony PbO,*~ i [Pb(OH),|~
Pb na +4 st. utl. tworzy aniony PbO;*~, PbO,* i [Pb(OH),]*

2. Polaczenia weglowcow z tlenem
Weglowce tworza tlenki typu MO i MO,
CO - obojetny, CO, i SiO, - kwasowy
SnO, SnO, , PbO i PbO, - amfoteryczne
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Tlenek wegla (CO) reaguje ze stopionymi wodorotlenkami litowcow:

CO + NaOH — HCOONa

Czagsteczka CO
C 1s22s22p? 2s 2p

. * @ ‘
c1c ‘ﬂlp i ;O 1s22s22p*

spsp P, P, 28 2p

stan wzb. + hybryd. C NI T

A
y/
I/
/.
A A / M
57 / X> IC?OI /
u=0,11D |
/
vy /y |
atom C atom O
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Dwutlenek wegla, kwas weglowy 1 jego sole

H—O
O0O=C=0 - 3C=0O

CO, rozpuszcza si¢ w wodzie — ,,woda gazowana”

CO, + H,0 = H,CO, & HCO,™ + H*

CO, + NaOH — NaHCO;
CO, + 2NaOH — Na,CO; + H,0
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Ditlenek krzemu (SiO,) — kwarc, krysztal gorski, opal,
(podstawowq jednostkq struktury wszystkich odmian SiO,
oraz krzemianow jest tetraedr SiO -

Si0, + H,0 — nie zachodzi ! | L
- O R e )
Si0, + 2 NaOH — Na,SiO, + H,0 ./\.)4 S(:D . SC:) . ';T; B SC:J 2 Sc:)
Si0, + 4NaOH — Na,SiO, + 2 H,0 @ | [so-sososos

SiO, + 2 H,F, — SiF, + 2 H,0

Na,SiO, + CO, + 2 H,0 — H,SiO, + Na,CO,
Na,SiO, + 2 CO, + 2 H,0 — H,SiO, + 2 Na,CO,

Na,SiO; + 2 HCl — x SiO, 'y H,O + 2 NaCl

OH OH OH OH
| | -H,0 |
alx —_—
/Si'l,,IIIOH /si'lI[IIIOH /Si':I[IIIO/Si'II[/l/OH
HO \OH HO \OH al® OH \OH
kwas ortodikrzemowy
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Krzemiany /SiO ]+, [Si,0,] 5 iinne MWYAY

skalenie - glinokrzemiany
K(AIlSi;Oy) — ortoklaz
Ca(Al,S1,0q) — anortyt

miki — zasadowe glinokrzemiany
AB, ;(OH,F),(Si,Al,0,,)

A - K, Na, Ca
B — Fe, Mg, Mn, Li, Al

ultramaryna — niebieski pigment mineralny pochodzenia
naturalnego lub syntetycznego, stosowany do produkcji farb,
lakierow 1 emalii oraz jako §rodek barwigcy wiele innych
substancji. Przyblizony sumaryczny wzér chemiczny ultramaryny
naturalnej: Nag ,,Al:Si 0,,S, 4
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Amfoterycznos¢ tlenkow cyny i olowiu
Me'l = Sn lub Pb
Me'O + 2 HC1I - Me!'lCl, + H,0
Me'!O + 2 NaOH + H,0 — Na,[Me!'/(OH),]
Me'O + 2 NaOH — Na,Me!''O, + H,O (stapianie)

MelY = Sn lub Pb

SnO, + 4 HCl —» SnCl, + 2 H,O
PbO, + 4 HCI —» PbCl, + Cl, + 2 H,O

MeIV02 + 2NaOH + 2 H,0 —> NaZ[MeIV(OH)6]

SnO, + 2 NaOH imiy — Na,Sn0, + H,0
Na,SnO, + 3 H,0 — Na,[Sn(OH)]

PbO, w srodowisku H ;0" to jeden z najsilniejszych utleniaczy — reakcja Cruma

2 MnSO, + 5PbO, + 3H,S0, — 2 HMnO, + 5PbSO, + 2 H,0
2 Mn2* + 5PbO, + 4H* — 2MnO,” + 5Pb?* + 2 H,0
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3. Zwiazki wegla i krzemu z wodorem

CnH2n+2 CnHZn CnHZn-Z C6H6 C10H8
alkany alkeny alkiny

areny
o o III H H
silany Si_ H,_,,, np. monesilan SiH, , disilan Si,H, o B HNsisi.

/
JdoHoH H
siloksany - zawierajq lancuch zlozony z atomow tlenu i krzemu,

o \/S/i—O\ /
: o | % =
Rtonp. -H, -CH,, —C,Hgitd. ~">g g 0
I 7o 4
. - : Si—0" \
siloksany od silicon , oxygen 1 alkany “Y

silikony - polimery krzemoorganiczne, pochodne siloksanow,
w ktorych atomy wodoru zastapiono grupami
alkilowymi —-CH,, —C,H; , lub arylowymi —C H.

o [ ] g
H3C—S|i—0 Sli—O S|i—CH3
CH, | CHy | CH,

n
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4. Wegliki

acetylenki — wegliki jonowe typu MeC,, np. CaC,
CaC, + 2H,0 —» Ca(OH), + C,H,
allilki — wegliki jonowe typu — tylko jeden Mg,C,
Mg,C; + 2 H,O —» 2 Mg0O + H-C=C-CH,
lub Mg,C; + 4 H,0 —» 2 Mg(OH), + CH,=C=CH,
metanki — wegliki jonowe typu Me,C;, np. Al,C,
AlLC; + 12 H,O — 4 AI(OH), + 3 CH,

kowalencyjne — wegliki o twardosci zblizonej do diamentu,
np. SiC, B,C

miedzywezlowe — wegliki o twardosci zblizonej do diamentu,
np. TiC, MoC
oraz wegliki chromu, zelaza,
np. Fe;C (cementyt — skladnik stali weglowych)

Dlaczego acetylen stosowany jest w palnikach do spawania metali ?

C,H, + 5,0, - 2CO, + H,0  AH =- 1283 kJ/mol
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